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CERTIFICATO DI TARATURA
N. 12-0054-01 emesso il 2012-02-01

Oggetto Sistema Informatico sincronizzato da segnali NTP
Costruttore EngiNe
Modelio / Tipo EnVES11-UL
Matricola 0017
Data dslle misure dal 2012-01-23  al 2012-01-30
Procedura applicata PT-TF-04-T-01
Reglstro di laboratorio 56
Committente EngiNe s.r.l.
Indirizzo Via Vittorio Veneto, 15
01100 Viterbo
Responsabile della taratura Firmatario autorizzato

Il Responsablls dalla Divislone Oftica
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(Maria Lulsa Rastailo)

Il presents certficato atteslia la rifaribiits dells misure ai Campionl Nezionall (DM, n. 591/1883) & alle uniia d misura realizrats al'iINRIM ¢ 1 siinl
Istitull Metrclogiel Primari al sanal dails Lagge n. 2753/1697.

| risuttati qul riponati sl dfariscono esclusivamente sgli oggelt] descritt & alle condlzioni dl misurs specificate.

L'autentict dal prasenta cerlificato 3 atlestzia dell'apposizione In originale dells firme e del dmbro & secco. La riproduzions del presents cartifi aio &
smmazga solo In copla eonforms intsgrale; (a riproduzisrs In copia conforme parziale & ammessa solo au avioizzazione acrita rlasciale dalll IRIM,
da riportare con ii numero di proiocolia sulle riproduzions,
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1. MODALITA E CONDIZIONI DI MISURA

L'apparato in taratura & un slstema informatico, sincronizzato alla scala di tempo UTC mediante il pr tocollo
di sincronizzazione per reti informatiche NTP ("Network Tima Protocaol") definito nella norma RFC-59: 5.

Il sistema esaminsto & cosl composto:
- EnVES11-UL, numero di serie 0017,

- approvazione del Ministero defle Infrastrutture e dei Tmsport{ con decreto n. 3504 del 24/06/2011 1. 1279
del 12/3/2009;

- sistema operativo "Linux, kernel 2.6.30.5-ENG-0.3.11-C2D";
- software "ntpdate" versione "4.2.4p7@1.1607-0", impronta MD5: 091809b54c425bb03bb83ae1445ﬁ 078

Il sistema & stato installato nel laboratorio di Tempo & Frequenza, collegato alla. rete lnformatica locale
dellINRIM ed & stato alimentato con una tengione di rata di (220 + 5) V mediante un allmentatora 1 12 V
fomnito dal commiftente .

La taratura & consistita nella misura dello scarto di tempo tra 'orologio di sistema dell'apparato e la < xala di
tempo nazlonale UTC(IT) utilizzando il protocelio dl sincrenizzazione NTP, ed in particolare per me; zo dsl
comando ‘ntpdate’ del sistema operativo del dispositivo. Per eseguire le misure si & utilizzato un servi r NTP
primario dell'INRIM (ntp1), il quale & stato predisposto per interrogare I'apparato in esame ad Intel salll di
circa 2 minuti.

E' stato inoltre verificato il comportamento del sistema in taratura in assenza di sincronizzazione ests na da
parte del server NTP dell'IlNRIM, mediants dei cicll di misura composti da due fasi. Nella prima 3se di
misura il sistema & stato fatto funzionare in modo regolare, ovvero con il collegamento al serve - NTP
dell'INRIM attivo. Nella seconda fase di misura il collegamento al server NTP dell'INRIM @ stato interrc 1o.
La durata delle due fasi di misura & stata rispettivamente di 2 ore @ di 12 ore, con una durata dl ciascl 1 ciclo
di misura pari a 14 ore. In entrambe le fasi & stato misurato lo scarto di tempo tra il sistemna in taratu 3 ed il
server NTP dell'INRIM.

it server NTP primario del'INRIM & sincronizzato alla scala di tempo UTC(IT); lo scarto di tempo medi
rispetto alla scala di tempo UTC(IT), per il periodo di misura, & risultato pari a: «(3 £16) us.

L'unita d'intervallo di tempe della scala di tempo nazionale UTC(IT), realizzata mediante campioni ato nici di
frequenza, & mantenuta In accordo, entro 1 x 10", con l'unité Intermazlonale UTC curata dal BIPM (E ureau
International des Poids et Mesures). Lo scarto relativo medio di frequenza di tale scala, durante il per »do di
misura, & rlsultato paria (0 £ 20) ns.

L& misure sono state asequite con il dispositivo in equilibrio tarmico con I'amblente alla ternpera:ura di
(234£2)%.

Controllato: 1 Jo Eg, L % ol '
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2. RISULTATI E INCERTEZZE DI MISURA

| risultati delle misure eseguite sullapparato In taratura (DUT) nai giorni dal 2012-01-26 al 201: -01-30
(corrispandenti a MJD da 55952 a 55856) sono riportati nella Figura n. 1,

Da questi si rileva che per l'orologio di sistema, che riproduce localmente una scala di tempo UTC, Ic scarto
di tempo medio calcolato su 2528 punti di misura € rilevato per mezzo del protocollo di sincroniz azione
NTP & risultato, per il periodo considerato, pari a:

UTC(IT) - NTP(DUT) = (0,12 £ 0,15 ) ms.

| valori minimo & massimao dello scarto di tempo sono rispattivamente di -0,14 ms e 0,29 ms. L'inc rtezza
associata a tali valori & paria 0,12 ms.

L'incertezza di misura riportata nei risultati precedenti 8 espressa come lincertezza {ipo moltiplicat par il
fettore di copertura k = 2 (incertezza estesa), che per una distribuzione non‘nale comsponde id una
probabilita di copertura di circa il 85 %.
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Figura n. 1 - Andamento dello scarto di fempo nella fase di funzionamento regolare
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La verifica del funzionamento in assenza di sincronizzazione esterna & stata eseguite nei glomni dal

2012-01-23 al 2012-01-26 (corrispondenti a MJD da 55948 a 55952). | risultati delle misure sono iportati
nella Tabella n. 1 & nella Figura n. 2.

Nella Tabella n. 1 sono riportsti gli scarti di tempo del sistema sctto taratura a distanze di tempo vari ibill dal
momento In cui & stata interrolta la sincronizzazione mediante il server NTP dellINRIM,  Linc artezza
associata a tali valori ¢ paria 0,12 ms.

Tabella n. 1 - Scarto dl tempo in assenza di sincronizzazione

MJD Scarto dl tempo (ms)
alom a2ore adore a4ore adore a9ora allors
55940 5 0,86 3,05 562 8,30 13,68 21,14 2,01
55950,0 2,14 4,26 6,40 8,51 12,74 19,37 21,48
55950,6 2,51 4,08 7.41 9,7‘_.' 14,27 20,71 21,85
55951,2 2,07 4,13 - 6,23 8,37 12,95 20,24 2 82
559523 2,15 4,22 6,31 8,68 13,54 21,31 2,40
Valore minimo 0,86 3,05 5,62 8.30 12,74 19,37 21 49
Valore medio 1,95 413 6,39 8,73 13,43 20,55 2 74
Valore massimo 2,51 498 741 9,77 14,27 21,31 2' .40
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Figura n. 2 — Andamento dello scarto dl temf:o nella fase dl verifica del funzionamento in
assenza di sincronlzzazione
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