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CERTIFICATO DI TARATURA

N. 12-0054-02 emesso il 2012-02-01

Oggetto Sisterna informatico sincronizzato da segnali NTP
Costruttore EngiNe

Modello / Tipo EnVES11-UL

Matricola 0018

Data delle misure

dal 2012-01-23  at2012-01-30

Procedura applicata

PT-TF-04-T-01
Registro di laboratorio 57
Committente EngiNe s.r.l,
Indirizzo

Viz Vittorio Veneto, 15
01100 Viterbo

Responsabile della taratura

Firmatario autorizzato
|l Responsablls dalla Divisione Ottica

. ,
% \v_ﬂyQ Vias
L/

{Giyseppe Vizic)

(Maria Luiss Rastelio)

Il prasante cerficato attesta Ia rifsribilila della miaure al Campioni Nazionall (DM n. 591/1893) & alle unild di misura realizzala all' INRIM o In akrl
Islilutl Matrologic! Primari al senei dells Leggs n 273/188*.

| rsultatl qui riportat ei rifeiscono esclusivaments agli oggetti descritti & alla candizioni di misura spacificate.

L'autenticta cel presente certlficato & attestata del'apposizione |n originala delle firme o del imsre 2 sacco. La riproguzions del prasenis certfic o &
ammessa 32/0 n copla conterme Intagrale; la riproduzione Ir coola conforme parzials & ammassa s0lo v &utorizzaziona scritte rilascata aalliN M,
da riportare con il numero di protocolie sulia riproduziong,



13/02 2012 15:21 FAX +339 0113910042 I.HN.RI.M. Boos/012

CERTIFICATO DI TARATURA
I.N.RLM.
ISTITUTO NAZIONALE DI RICERCA METRCLOGIA N. 12-0054-02  emesso il 2012-02-01 - paj. 2/4

1. MODALITA E CONDIZIONI DI MISURA

L'apparato in taratura & un sistema informatico, sincronizzato alla scala di tempo UTC mediante il pro ocollo
di sincronizzazione per reti informatiche NTP ("Network Time Protocal”) definito nella norma RFC-590 5.

Il sisiema esaminato & cosl composto:
- EnVES11-UL, numerg di serie 0018;

- approvazione del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti con decreto n. 3504 del 24/068/2011en 1279
del 12/3/2009;

- sistema operativo "Linux, kernel 2.6.30.5-ENG-0.3.11-C2D",
- software “ntpdate” versione "4.2 4p7@1.1607-0", impronta MD5: 0918¢9b54¢425bb03bb83ae1445f71 78

Il sistema e stato installato nel laboratorio di Tempo e Frequenza, collegato alla rete informatica ocale
dellINRIM ed & stato alimentato con una tensione di rete di (220 = 5) V medianta un alimentatore ¢ 12 V
fornito dal committente .

La taratura & consistita nella misura dello scario di tempo tra I'orologio di sistema dell'apparato e |a =« ala di
tempo nazionale UTC(IT) utilizzande il protocolle di sincrenizzazione NTP, ed in particolare per mez ¢ dal
comande 'ntpdate’ del sistema operativo del dispositivo. Per eseguire le misure si & utilizzato un serve NTP
primario dell'INRIM (ntp1), il quale & siato predisposto per interrogare 'spparato in esame ad inten alli di
circa 2 minuti.

E' stato inoltre verificato il comportamento del sistema in taratura in assenza di sincronizzazione esteria da
parte del server NTP dellINRIM, mediante dei cicli di misura composti da due fasi. Nella prima f: se di
misyra || sistama & stato fatlo funzionare in mado regolare, ovvero con il collegamento  al server NTP
dell''INRIM attivo, Nella seconda fase di misura il collegamento al server NTP dell'INRIM & stato interrol o.

La durata delle due fasi di misura & siata rispettivamente di 2 ore @ ¢i 12 ore con una durata di ciascur ciclo
di misura pari a 14 ore. In entrambe le fasi ¢ stato misurato lo scarto di tempo tra il sistema in taratur: ed il
server NTP dellINRIM.

Il server NTP primario dellINRIM & sincronizzate alla scala di tempo UTC(IT); le scarto di tempo medio
rigpetto alla scala di tempo UTC(IT), per il periodo di misura, & risultato pari a: (3 +16) s

L'unita d'intervallo di tempo della scala di tempo nazionale UTC(IT), realizzata mediante campioni ator ici di
frequenza, & mantenuta in accorde, entra 1 x 107, con l'unita internazionale UTC curata dal EIPM (B reau
International des Poids et Masures). Lo scarto relativo medio di frequenza di tale scala, durante il peric do di
misura, & risultato paria (0 £ 20) ns.

Le misure sono state eseguite con I dispositivo in equilibrio tarmico con 'ambiante alla temperatura di
(23 2)°C.

Controllato: Ug {E; ‘: STl

(Valerio Pettit])
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2. RISULTATI E INCERTEZZE DI MISURA

| risultati delle misure eseguite sull'apparato in taratura (DUT) nei giorni dal 2012-01-26 al 201Z -01-30
(corrispondenti a MJD da 55952 s 55858) sono ripertati nella Figuran. 1.

Da questi si rileva che per ['orologio di sistema, che riproduce localmente una scala di tempo UTC, lo scarto
di tempo medio calcolata su 2527 punti di misura e nievato per mezzo del protocollo di sincronizz zions
NTP & risultato, per il periodo considerato, pari a:

UTC{IT) = NTP(DUT) = (0,18 £ 0,18 ) ms.
| valori minimo @ massimo dello scarto di tempo sono rispettivamente di 0,01 ms e 0,38 ms L'ince tezza
associata a tali valori @ paria 0,13 ms

L'incertezza di misurs ripcrtata nei risultati precedenti & espressa come lincertezza tipo mo'tiplicate per il
fattore di copertura k = 2 (incertezza estesa), che per una distribuzione normale corrisponde €3 una
probabilita di copertura dicirca il 95 %.
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Figura n. 1 — Ardamente dello scarto di tempo nella fase di funzionamento regolare

Controllato: th;_.‘:u:%ﬂ;_ﬁ

(Valero Petiit)
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La verifica del funzionamento in assenza di sincronizzazicne esterna & stata eseguite nei giorni dal

2012-01-23 al 2012-01-25 (corrispondenti a MJD da 55949 a 55952). | risuitati delle misure sono ' portati
nella Tabella n. 1 e nella Figura n. 2.

Nella Tatella n. 1 sono riportati gli scarii di tempa del sistema sotto taratura & distanze di tempao variz biii dal
momento in cui & stata interrotta la singronizzazione mediante il server NTP dellINRIM. Linc rnezza
associata a tali valori & paria 0,13 ms.

Tabella n. 1 - Scarto di tempo in assenza di sincronizzazione

MJD | __Searto dl tempo (ms)
| atora | a2ore _alore  adore aGore | aSore | at ore
55648 | 010 272 644 | 1042 ___ 1807 | 2789 | 3669
55950 283 | 545 8,11 1076 | 1594 23,95 33 34
55051 372 713 | 1031 } 13,38 18,20 27,71 | 3620 |
| 55051 | 304 | 592 | B9 12,21 18,81 28,68 3903
56952 | 298 | 532 871 11,57 17,67 2841 | 4049
Valore minimo | 010 272 - 644 | 1042 15,94 2395 | 3334 |
| Valore medio 253 | 543 | 8,51 11,67 17.94 27,33 37 15
Valore massimo 372 | 713 10,31 I 13,38 19,20 28,68 40 49
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Figura n. 2 — Andamento dello scarto di tempo nella fase di verifica del funzionamento in
assenza di sincronizzazions
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