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CERTIFICATO DI TARATURA

N. 12-0054-03 emesso il 2012-02-01

Oggetto Sistema informatico sincronizzato da segnali NTP
Costruttore EngiNe
Modello / Tipo EnVES11-UL
Matricola 0018

Data delle misure

dal 2012-01-23  al 2012-01-30

Procedura applicata

PT-TF-04-T-01

Registro di laboratorio 58
Committente EngiNe s.r.l.
Indirizzo

Via Vitiorio Veneto, 15
01100 Viterbo

Responsabile della taratura

Firmatario autorizzato
Il Respcnsablle della Divisiona Ottica

G sy Ve AidaanoFann 20| el
(Giveeppe Vizic)

(Maria Luisa Raslello)

Il prasente certficato atleeta la rifaribilild delle misure ai Campioni Naziongll (DM, n, 591/1883) e alle unia dl misura realizzate sl'NRIM © In atr
Is{itut] Matrologiel Primari al senel deiis Legge n. 273/1991.

| nsulatl gui riporah si nferlscono esclusivamente agli oggetti deseritti e alle condizieni di misure specificate.

L'auenlicts del presanta cadificato & sttestata dall'appatiziens in originale delle firme & dal imbro & secco. La riproduzione del prasenta cartfic: o &
ammeaasa soio 0 copla conforme integrale; |a riproduzione n copla conforma parziale é ammessa 8010 su aulorizzazione scritia rilasciata dalf|N (M.
de riporar con il nurnero di protocolo sulla ripreduzione.
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1, MODALITA E CONDIZIONI DI MISURA

Lfapparatq in taratura & un sistema informatico, sincronizzato alla scala di tempo UTC mediante il pro acollo
di sincronizzazione per reti informatiche NTP ("Network Time Protocoi”) definito nella norma RFC-550 3.

Il sistema esaminato & cosl composto:
- EnVES11-UL, numera di serie 0018:

- approvazione del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti con decreto n. 3504 del 24/06/2011 e n 1278
del 12/3/2009;

- sistema operativo "Linux, kemel 2.86.30.5-ENG-0.3.11-C2D";
- software "nipdate” versione "4.2. 4p7@1.1607-0", impronta MD5; 0918¢9b54c425bb03bb83ae1445f7 75

Il sistema & stato installato nel laboratorio di Tempo e Frequenza, collegato alla rete informatica ocale
dellINRIM ed & stato alimentato con una tensione di rete di (220 £ 5) V mediants un alimentatore z 12 V
fomnito dal committente .

La taratura & consistita nella misura delle scarto di tempo tra l'orologic di sistema dell'apparato € la ¢ 3la di
tempo nazionale UTC(IT) utilizzando il protocollo di sincronizzazione NTF, ed in particolare per mez o del
comando 'ntpdate’ del sistema operativo del dispositivo. Per eseguire le misure si & utilizzato un serve NTP
primaric dall'INRIM (ntp1), il quale & stato predisposto per interrogara I'apparato in esame ad inten alli di
circa 2 minuti,

E' stato inoltre verificato il comportamento del sistema in taratura in assenza di sincronizzazione esterya da
parte del server NTP dellINRIM, mediants dei cicli di misura composti da due fasi. Nella prima f: s& di
misura | sistema & stato fatto funzionare in modo regolare, ovvero con il collegamento al server NTP
dallINRIM attive. Nella seconda fase di misura il collegamento al server NTP dell INRIM & stato interrot o.

La durata delle due fasi di misura & stata rispettivamente di 2 ore e di 12 ore. con una durata di ciascur ciclo
di misura pari a 14 ore. In entrambe Ie fasl ¢ stato misurato lo scarto di tempo tra il sistema in taratur: ed il
server NTP dell'INRIM.

|l server NTP primario dell INRIM & sincronizzato alia scala di tempo UTC(IT); lo scarto di tempo medio
rispetto alla scala di tempo UTC(IT), per il pariodo di misura, & risuitato pari & (3 +16)ps

L'unita d'intervalle di tempo della scala di tempo nazionale UTC(IT), realizzata mediante campioni aton ici di
frequenza, & mantenuta in accordo, entra 1 x 10""% con l'unita internazionale UTC curata dal BIPM (Bi reau
International des Poids et Mesures). Lo scarto relativo medio di frequenza di tale scala, durante il peric 3o di
misura, & risultato pari a (0 £ 20) ns

Le misure sono state eseguite con il dispositivo in equilibrio termico con 'ambiente alla temperatura di
(23 +£2) °C.

Controliato: %m

(Valerio Petiit])
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2. RISULTATI E INCERTEZZE Di MISURA

| risultati delle misure eseguite sull'apparato in taratura (DUT) nel giorni dal 2012-01-26 al 201Z-01-30
(corrispondenti a MJD da 56952 a 55956) sono riportati nella Figura n. 1

Da questi si rileva che per l'orologio di sistema, che riproduce localmente una scala di tempo UTC, lo scarto
d tempo medio calcolate su 2528 punti di misura & rilevato per mezzo del protocollo di sincronizz azione
NTP & risultato, per il periodo considerato, pari a:

UTC(IT) - NTP(DUT)=( 0,01 £ 0,13 ) ms.
| valori minimo e massimo dello scarto di tempo sono rispettivamente di 0,00 ms e 0,17 ms. L'ince rtezza
associata a tali valori & paria 0,12 ms.

L'incertezza di misura riportata nei risultsti precedenti & espressa come lincertezza tipo moltiplicat: per il

fattore di copertura k = 2 (incertezza estesa), che per una distribuzione normale corrisponde 3 una
probabilita di copertura dicirca il 85 %.
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Figura n. 1 — Andamento dellc scarto di tempa nella ‘ase di funzionamento regolare

Controllato: _\JQEB{J:OE—%;L

(Valerio Pattitl)



13702 2012 15:27 FAX +39 0113310042

ISTITUTO NAZICNALE DI RICERCA METROLOGICA

I.N.RI. M.

Boo3/ood

CERTIFICATO DI TARATURA

N. 12-0054-03 emessoil 2012-02-01 -pa . 4/4

La verifica del funzionamento in assenza di sincronizzazione esterna & stata eseguite nei giorni dal

2012-01-23 al 2012-01-26 (corrispondenti a MJD da 55349 2 55952). | risultati delle misure sono ri sortati
nella Tabellan. 1 e nella Figura n. 2.

Nella Tabella n. 1 sono riportati glii scarti di tempo del sistema sotto taratura a distanze di termpo varia iili dal
momento in cui & statg interrofta la sincronizzazione mediante || server NTP dellINRIM. L'ince tezza
associata a tali valori é paria 0,13 ms.

Tabella n. 1_- Scarto di tempo in assenza di sincronizzazione

MJD L Scarto di tempo (ma)
alora a2ore | adore | adore abore | a9ore a12ore |

55040 | 013 0,31 0,79 122 | 200 | 28 | 3:3

55950 016 029 043 055 | 075 1,08 141 |

55951 0,18 0,30 041 | 051 0,66 0,79 0ig |

55951 0,03 0,04 006 | 008 | 018 0.37 0:5

55952 004 | 008 | -OM 0,12 0,10 | -0,09 0,19
Valore minimo | -0.13 008 | 011 | 012 | 0,10 -0,08 0,19

Valore medio 0,04 0,18 0,32 045 [ 070 | 10 1:8
Valore massimo | 0,18 0,31 079 | 122 | 200 2,89 343 |
UTC(iT) - NTP(DUT)
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Figura n. 2 - Andamento dello scarto di tempe nella fase di verifica del funzionamento in

Controllate: uﬂ(qg 2k

assenza di sincronizzazione

(Vaierio Pettit)



