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CERTIFICATO DI TARATURA
N. 12-0054-04

emesso il 2012-02-01

Oggetto Sisterna informatico sincronizzato da segnali NTP
Costruttore EngiNe

Modello / Tipo EnVES11-UL

Matricola 0020

Data delle misure dal 2012-01-23

al 2012-01-30
Procedura applicata PT-TF-04-T-01
Reglstro di laboratorio 59

Committente EngiNe s.r.l.

Indirlzzo

Via Vittorio Veneto, 15
01100 Viterbo

Responsabile della taratura

Firmatario autorizzato
Il Respcnsabile dalla Divisione Ottica

2 s sas Vs
{Givseppe Vizic)

Aum%wt/{vrf%

(Mara Lulsa Rastellg)

Il presente certficato attesta la rifenbilitd delle misure ai Campioni Nazionall (DM, n, 581/1883) e alle unita dl migura realizzate allINRIM o In aitd
[stituti Matrologlel Primarl ai sensl gella Lagge n. 273/1891.
| reultat qui iponall s riferiscono esciuslivamenie agli oggetti desciitl e alls condlzioni di misure specificete.

L'autenticia cal presenta certificato 2 atiestata dall'appatiziana in oniginale delle irme e del Imbro a seceo. La riproduzions del presanta certfic: ¢ é
ammassa solo In copla conforme integrile; la riproduzione In copla conforme parziala ¢ ammassa solo 54 auterizzazione scrita rilasciata dalfIN M
da riporara con |l numera di prolocolic sulla riprocuzions.
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1. MODALITA E CONDIZIONI DI MISURA

L'apparato in taratura & un sistema informatico, sincronizzato alla scala di tempo UTC mediante il pro ocollo
di sincronizzazione per reti informatiche NTP ("Network Time Protocol”) definitc nella norma RFC-59C 3,

Il sistema esaminato & cosl composto:
- EnVES11-UL, numero di serie 0020;

- approvazione del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti con decreto n, 3504 del 24/08/2011 e n 1279
del 12/3/2009:

- sistema operativo "Linux, kernel 2.6.30.5-ENG-0.3.11-C2D";
- software "ntpdate” versione "4 2 4p7@1.1607-0", impronta MD5; 0918c8b54c425b003bb83ae1445f7 78

Il sistema & stato installate nel iaboratorio dl Tempo e Frequenza, collegato alla rete informatica ccale
dellINRIM ed & stato alimentato con una tensione di rete di (220 = 5) V mediante un alimentatore ¢ 12 V
fornito dal committente .

L2 taratura & consistita nella misura dello scarto di tempo tra l'orologio di sistema dell'apparato e la sc ala di
tempo nazionale UTC(IT) utilizzando il protocollo di sincronizzazione NTP, ed in particolare per mez o dal
comando 'ntpdate’ del sistema operativo del dispositive. Per eseguire le rmisure si & utilizzato un serve NTP
prima;io dell'INRIM (ntp1), il quale & stato predisposto per interrcgare 'apparato in esame ad inten alli di
circa 2 minuti.

E' stato inoltre verificato il comportamento del sistema in taratura in assenza di sincronizzazione estera da
parte del sarver NTP dellINRIM, mediante dei cicli di misura composti da due fasi. Nella prima f se di
misura | sistema & staio fatto ‘unzionare in modo regolare, ovvero con il collegamento al servel NTP
dellINRIM attiva. Nella seconda fase di misura il collagamento al server NTP dell'INRIM & stato interrot o.

l.a durata delle due fasi di misura & stata rispettivamente di 2 ore 2 di 12 ore, con una durata di ciascur ciclo
di misura pari a 14 ore. In entrambe le fasi & stato misurato lo scarto di tempo tra il sistema in taratur: ed il
server NTP dellINRIM.

Il server NTP primario dellINRIM & sincronizzato alla scala di tempo UTC(IT); lo scarte di tempo medio
rispetto alla scala di tempo UTC(IT), per il periodo dl misura, & risultato pari a: -(3216) ps.

L'unita d'intervalio di tempo della scala di tempo nazionale UTC(IT), realizzata mediante campioni ator ici di
fraquenza, & mantenuta in accordo, entro 1 x 107, con l'unita intsrnazionale UTC curata dal BIPM (B rreau
International des Poids et Masures). Lo scarto relativo medio di frequenza di tale scala, durante il peric do di
misura, & risultato pari a (0 £ 20) ns.

Le misure sono state esegquite con il dispositivo in equilibrio termico con I'ambiente alla temperatura ai
(23+2)°C.

Controllato: J OERMH

(Velerio Petttl)
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2, RISULTATI E INCERTEZZE DI MISURA

| risultati delle misure sseguite sul'apparato in taratura (DUT) nei glorni dal 2012-01-28 al 201Z -01-30
(corrispondent @ MJD da 55952 a 55958) sone riportati nella Figura n. 1

Da guesti si rileva che per l'oralogio di sistema, che riproduce localmente una scala di tempo UTC, |0 scario
di tempo medio calcolato su 2528 punti di misura e rilevato per mezzo del protocollo di sincronizz izione
NTP & risultato, per il periodo considerato, pari a:

UTC(IT) - NTP(DUT) = (0,17 0,17 ) ms

| valori minimo & massimo dello scarto di tempo gono rispettivamente di 0,01 ms & 0,39 ms. L'inct tezza
associata a tali valori & paria 0,13 ms,

L'incertezza di misura riportata nei risultati precedenti & espressa come lincertezza tipo moitiplicat: per il

fattore di copertura k = 2 (incertezza estesa), che per una distribuzione normale caorrisponde 1 una
probabiiith di copertura di circa il 95 %.
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Figura n. 1 — Andamento dello scarto di tempo nalla fase di funzionamento regolare

Controllato: UGPM%AH h

(Valeno Petitl)
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La verifica del funzionamento in assenza di sincronizzazione esterna & stata esequite nei giorn| dal

2012-01-23 al 2012-01-25 (corrispondenti a MJD da 55948 a 55952). | risuitati delle misure sono | poriati
nella Tabella n. 1 & nella Figura n. 2.

Nella Tabella n. 1 sono riportati gli scarti di tempo del gistema sotto taratura a distanze di tempo varle aili dal

meomento in cui & stata interrotta la sincronizzazione mediante il server NTP delliNRIM.  L'ince rtezza
associata a tali valori & paria 0,13 ms,

Tabella n. 1 - Scarto di tempo In assenza di sincronizzazione

(-_ ‘ ‘ _ Scarto di tempo {ms) ‘ 7 \
| atora | a2ore | alore | adore  aBore | aBore | atiore
| 55040 l 101 | 414 | 787 | 1179 | 1870 | 3087 | 4148 |
| 55950 333 6,60 988 | 1315 | 1986 | 2068 4026 |
. 88951 | 372 | 138 10,98 14,50 2120 | 3106 | 4031 |
| 55951 ’ 3,13 ! 628 045 | 1267 | 1943 | 3000 | 4112 |
56952 | 326 638 962 | 13.02 20,12 332 | a2% |
| Valore minimo_| 1,01 414 | 787 11,79 | 1943 | 2968 40 26
Valore medio 289 | 615 | 956 13,03 2004 | 3063 | 4128 |
| Valore massimo | 3,72 7,38 ‘ 10,98 1450 | 21,29 3132 | 4236 |
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Figura n. 2 — Andamento dello scarto di tempo nella fase di verifica del funzionamento in
assenza di sincronizzazione

Controliato: Ug &J;;\)@Jh I

{Valario Pettiti)




